Грошев А.Е.
Наружные ограждающие конструкции – стены.

Конструкции наружных стен классифицируются по следующим признакам:

- статической функции;

- материала и технологии возведения;

- конструктивного решения.

По статической функции различают несущие, самонесущие и ненесущие конструкции стен. Несущие стены помимо вертикальной нагрузки от собственного веса воспринимают и передают на фундамент нагрузки от перекрытий, крыши, снеговой и полезной нагрузки. Они характерны для бескаркасных зданий.

Самонесущие стены воспринимают нагрузки только от собственного веса и передают их на фундамент через цокольные панели, фундаментные балки и характерны для зданий каркасного типа.

Ненесущие наружные стены опираются поэтажно на торцы междуэтажных перекрытий, на поперечные несущие стены или на колонны каркаса (навесные стеновые панели).

По материалу различают 4 основных типа конструкции стен: бетонные, каменные, из небетонных материалов и деревянные. Наиболее распространены бетонные и каменные стены (см. рис. 1 или табл. 9.1 [1]). Они могут быть однослойными или слоистой конструкции. В слоистых стенах функции прочности обеспечивают бетон, камень, дерево; функции теплоизоляции – минераловатные плиты, пенополистирол и др. Воздушная прослойка так же может быть элементом слоистой стены. Согласно требованиям СНиП 21-01-97* «Противопожарная безопасность зданий и сооружений» стены, как правило, должны быть несгораемыми с пределом огнестойкости 2 часа (в жилых домах выше 9 этажей). При меньшей этажности применяют трудносгораемые конструкции с пределом огнестойкости 0,25 – 0,5 часа.
Толщину наружных стен принимают по наибольшей из величин, полученных статическим и теплотехническим расчетами. Толщина кирпичных стен принимается для сплошной кладки в 1; 1,5; 2; 2,5 и 3 кирпича соответственно 250; 380; 510; 640; 770 мм. Кирпичная кладка ведется с перевязкой швов. Она различается на двухрядную (чередование тычковых и ложковых рядов) и шестирядную (5 ложковых и 1 тычковый ряд).
Детали каменных стен: цоколи, проемы оконные и дверные, карнизы, парапеты. Горизонтальную гидроизоляцию устраивают в стенах по цоколю. В оконных и дверных проемах устраивают четверти величиной 65 мм для предотвращения инфильтрации. Над проемами укладывают железобетонные перемычки:

- брусковые (четвертные) сечением 120х75 мм;

- несущие сечением 120х220 мм.

Карниз для наружного водоотвода может быть каменным и из железобетонных плит.

Парапет устраивают для организации внутреннего водостока высотой не менее 300 мм над уровнем кровли.
Светопрозрачые наружные ограждения: основные – окна и балконные двери, дополнительные – витрины и витражи. Обрамляющие элементы для стекла – деревянные, металлические и ПВХ переплеты. Величина площади окон должна составлять не менее 1/8 площади пола помещения.

Двойное остекление в спаренных переплетах применяют в районах с самой холодной пятидневкой минус 26 °С; остекление с раздельными переплетами при минус 27 – 31 °С. При более низких температурах окна делают с тройным остеклением.
Витрины устраивают на высоту одного этажа для экспозиции товаров.

Витражи – светопрозрачные ограждения высотой 1 и более этажей по всему фасаду здания.

Балкон – открытая площадка, огражденная с трех сторон на высоту не менее одного метра.

Лоджия – закрытая сверху площадка, огражденная с двух сторон стенами и с третьей – по типу балкона.
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Рис. 1. Конструкции наружных стен и их применение.
1 — кирпич; 2 — мелкий блок; 3, 4 — утеплитель и воздушная прослойка; 5 — легкий бетон; 6 — автоклавный ячеистый бетон; 7 — конструктивный тяжелый или легкий бетон; 8 — бревно; 9 — конопатка: 10 — брус; 11 — деревянный каркас; 12 — пароизоляция; 13 — воздухонепроницаемый слой; 14 — обшивка из досок, водостойкой фанеры, ДСП или др.; 15 — обшивка из неорганических листовых материалов; 16 — металлический или асбестоцементный каркас; 17 — вентилируемая воздушная прослойка.
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Крупноблочные стены выполняют бескаркасными. Материалами для крупных блоков служат легкие бетоны плотностью 1000 кг/м³, ячеистые (800 кг/м³) и природный камень (известняк, туф) с плотностью 1800 кг/м³. Блоки укладывают на растворе с перевязкой швов.
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Рис. 2

а) 4-х рядная разрезка стен;
б) сопряжение внутренней стены с наружной.

Стены из небетонных сендвич-панелей отличают горизонтальная и вертикальная разрезки, подчеркнутые нащельниками и цветом. В целом композиционными и архитектурными особенностями панельных зданий являются:

- наличие цвета и фактуры поверхности наружных стен;

- использование эркеров, лоджий, балконов;

- смещение стен из плоскости фасадов.

Среди бетонных панельных стен наибольшее распространение получили двухслойные (тяжелый + легкий бетоны) панели однорядной разрезки. В них достигается максимальная заводская готовность, надежная герметизация стыков. Несущий внутренний слой в них выполняется из тяжелого бетона толщиной не менее 100 мм. Армируются панели конструктивно. Основная арматура перемычек расположена в несущем слое, служащим опорой для плит перекрытия.

Однослойные бетонные панели выполняют на искусственных пористых заполнителях (керамзит, перлит, пемза) а так же естественных (шлак, туф) с объемной массой 1400 кг/м³. Наружная поверхность панелей имеет защитно-отделочный слой (гранитная крошка или керамическая плитка), изнутри наносится отделочный слой - шпаклевка.

В трехслойных панелях средний слой выполняют в виде блоков, плит или матов из стеклянной или минеральной ваты, фибролита, пенопласта.

Прочность и устойчивость панельных зданий обеспечивается совместной работой стен и перекрытий путем устройства жестких стыков. Среди горизонтальных стыков наибольшее распространение получил платформенный стык, когда вертикальные усилия передаются через торец железобетонной плиты перекрытия (см. рис. 3).
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Рис. 3 Платформенный стык.

1) стеновая панель; 2) плита перекрытия; 3) герметик; 4) растворный шов; 5) утепляющий вкладыш.

Усилия в стыках панелей воспринимаются стальными связями с использованием монтажных болтов, петель-скоб и сваркой закладных деталей. Стыки имеют теплоизоляционные вкладыши (пенополистирол) и герметизирующие элементы в виде мастик и водоотводящих фартуков.
Деформационные швы.

Существуют температурно-усадочные, осадочные и антисейсмические швы во избежание образования трещин в стенах. Тампературно-усадочные швы рассекают конструкции только в надземной части здания через 40-100 м в кирпичных и 75-150 м в панельных несущих стенах. При этом поперечные стеновые панели спаривают так же, как и колонны в каркасных зданиях. Ширина деформационных швов составляет 20 мм. Их герметизируют с помощью утепляющих вкладышей и компенсаторов.

В зданиях с продольными несущими стенами швы устраивают в зоне примыкания к поперечным стенам и перегородкам.

Осадочные швы выполняют одновременно функции температурных и устраиваются при перепадах высот частей здания с разрезом фундамента.

Навесные облицовки вентилируемых стен представляют собой конструкцию, состоящую из облицовочного слоя и подоблицовочной конструкции. Таким образом между защитно-декоративным слоем и стеной появляется воздушный промежуток, который служит вентилируемым зазором. Этот зазор действует как «вытяжная труба», что позволяет удалять из ограждения внутреннюю и атмосферную влагу.

Подоблицовочная конструкция состоит из кронштейнов, крепящихся к стене и несущих профилей из алюминия, оцинкованной или нержавеющей стали, образующих каркасную систему, на которой крепятся плиты облицовки (см. рис. 4 или рис. 29.14 [2]).
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Теплоизоляционные плиты вентфасада крепятся непосредственно к стене, чаще всего с помощью тарельчатых дюбелей. Утеплитель должен отвечать требованиям негорючести и долговечности. В качестве утеплителя используют минераловатные и стекловатные плиты, а так же жесткие плиты.

В качестве отделочного материала используют металлические фасадные системы, алюминиевые композитные панели [3], а так же цементно-волокнистые, полимербетонные панели и керамогранит.

-5-
Литература:
1. «Архитектура гражданских и промышленных зданий». Том 3. Жилые здания. М., стройиздат 1983 г.

2. В.А. Пономарёв «Архитектурное конструирование» М., издательство «Архитектура-С», 2009 г.

3. С.М. Нанасова «Архитектурно-конструктивный практикум» М., издательство АСВ, 2005 г.
Дополнительная литература:
4. «Архитектура» под редакцией доктора техн. наук профессора Маклаковой Т.Г., издательство АСВ, М; 2004 г.

5. «Архитектурное проектирование общественных зданий и сооружений» М., стройиздат, 1985 г.

6. Захаров А.В., Маклакова Т.Г. «Гражданские здания» М., 1993 г.

7. Нанасова С.М. «Конструкции малоэтажных жилых домов», М., 2003 г.

8. СНиП 2.08.01-89* «Жилые здания».

9. СНиП 2.08.02-89* «Общественные здания и сооружения».

10. СНиП 21.01-97* «Противопожарная безопасность зданий и сооружений».

11. СНиП 23.01-99 «Строительная климатология».

12. СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника».
-6-

Вопросы по стеновым ограждающим конструкциям:

1. Признаки классификации ограждающих стеновых конструкций.

2. Классификация стен по характеру воспринимаемых нагрузок.

3. Виды материалов, применяемых а наружных стенах.

4. Стены из мелкоразмерных материалов, их толщина, детали стен.

5. Светопрозрачные конструкции наружных ограждений.

6. Крупноблочные наружные стены.

7. Панельные наружные стены.

8. Горизонтальные и вертикальные стыки панельных стен.

9. Деформационные швы, их виды и конструктивные решения.

10. Вентфасады, их конструктивное решение, материалы облицовок.
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